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РассматриваетсяРассматривается
плоскоеплоское движениедвижение двухдвух
материальныхматериальных точекточек сс
заданнымизаданными массамимассами
(m)(m), , положениямиположениями (r)(r) ии
скоростямискоростями (V)(V)

ЗадаетсяЗадается потенциалпотенциал
взаимодействиявзаимодействия междумежду
частицамичастицами U = U(r)U = U(r)



КратцераКратцера: : 

ЛеннардаЛеннарда--ДжонсаДжонса::

НьютонаНьютона::



УравненияУравнения::

НачальныеНачальные
 

условияусловия::



СозданиеСоздание компьютернойкомпьютерной программыпрограммы
длядля проведенияпроведения вычислительныхвычислительных
экспериментовэкспериментов

ПроведениеПроведение вычислительныхвычислительных
экспериментовэкспериментов

АнализАнализ ии сравнениесравнение методовметодов ии
полученныхполученных результатоврезультатов



ПотенциалПотенциал взаимодействиявзаимодействия

ЭффективнаяЭффективная потенциальнаяпотенциальная энергияэнергия

АналитическоеАналитическое решениерешение



ЯвныйЯвный методметод ЭйлераЭйлера
НеявныйНеявный методметод
ЭйлераЭйлера
СемействоСемейство неявныхнеявных
трехстадийныхтрехстадийных
симметричносимметрично--
симплектическихсимплектических
методовметодов РунгеРунге--КуттыКутты

МетодМетод ШтермераШтермера--
ВерлеВерле
ЯвныйЯвный
четырехстадийныйчетырехстадийный
методметод РунгеРунге--КуттыКутты
МетодМетод среднейсредней
точкиточки



Система в общем виде

Численный метод



СистемаСистема уравненийуравнений

МетодМетод

ТаблицаТаблица БатчераБатчера



ПоПо крайнейкрайней меремере 2 2 порядокпорядок аппроксимацииаппроксимации

ПоПо крайнейкрайней меремере 4 4 порядокпорядок аппроксимацииаппроксимации

ПоПо крайнейкрайней меремере 6 6 порядокпорядок аппроксимацииаппроксимации









При использовании явного метода
Эйлера энергия существенно растет, 
при неявном и средней точки - убывает
При использовании методов
Штермера-Верле и неявного метода
Рунге-Кутты энергия сохраняется
существенно дольше



НеявныйНеявный
 

методметод
 

РР..--КК. . 
4 4 порядкапорядка МетодМетод

 
ШтермераШтермера--ВерлеВерле

ЯвныйЯвный
 

РР..--КК. 4 . 4 порядкапорядка МетодМетод
 

среднейсредней
 

точкиточки
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