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Постановка задачи: 
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Краевые и начальные условия: 
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Построение разностной схемы: 
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Схема 1: 
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Краевые условия: 
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Схема 1 с итерациями: 
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Краевые условия: 
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Критерий окончания 
итерационного процесса: 



Схема 2: 
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Краевые условия: 
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Схема 2, 1 этап: 
ss

i

s

i RG
NN 5.05.0

1

ˆ

2

1
5.0

2

1
5.0

2

1
5.02

1
5.0

1
1

ˆˆ
ˆ

ˆˆ
ˆ

2222
ˆ

2
ˆ

2

ˆ

x

i

s

i

s

i

s

x

i

s

i

s

i

s
x

x

ii
i

x

ii
i

x
yy

y

xx
x

yy

s
y

xx

s
x

s

h
n

h
n

D

h
n

h
n

D
n

D
n

D
n

D
n

Dnn

ss

y

j

s

j

s

j

s

y

j

s

j

s

j

s
y

y

jj

j

y

jj

j

y
RG

h
n

h
n

D

h
n

h
n

D 5.05.0

2

1
5.0

2

1
5.0

2

1

5.02

1

5.0

ˆˆ
ˆ

ˆˆ
ˆ

22

1111
ˆˆˆˆ

ss

yy

s

xx

s

Nn

0
ˆ

1
5.0

1
5.0

0

1 ss

y

s

I
h

II

Краевые условия: 
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Схема 2, 2 этап: 
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Краевые условия: 
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Критерий окончания 
итерационного процесса: 



Сравнение точности сохранения инварианта: 
  

  

  

  

Распределения модулей инварианта  )(tQ

Распределения концентрации свободных электронов(a, b) и ионизированных доноров(c, d), 
,20 ,10 5

xD ,10 5

yD ,103 ,01.00n ,1,00Eреализуемые при значениях параметров 
,553.2 ,3 ,5.10q в моменты времени 10t (a, c), 100t (b, d). 

a) b) c) d) 
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Сравнение точности сохранения инварианта: 
  

  

  

  

Распределения модулей инварианта  )(tQ
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,20 ,10 3
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,553.2 ,3 ,5.10q в моменты времени 10t (a, c), 100t (b, d). 
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Основные результаты: 
  

  

  

  

• Разработаны 2 консервативные разностные  схемы для двумерной 
задачи взаимодействия лазерного импульса с полупроводником. 

• С помощью вычислительных экспериментов проведено сравнение 
эффективности схем. 

• Построенные схемы реализованы в виде программы на языке С++. 

• Получены различные режимы изменения характеристик 
полупроводника. 
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